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ПРОБЛЕМЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ СРЕДНЕГО СРОКА СЛУЖБЫ ОБОРУДОВАНИЯ

Шинкевич О.К.

Современное положение машиностроения характеризуется высокой значимостью инвестирования. При инвестировании деятельности предприятия внимание инвестора привлекает в первую очередь эффективность реализации того или иного проекта на предприятия. Поэтому менеджеры предприятия должны стремиться получать максимальную отдачу от имеющегося в их распоряжении имущества.

Эффективность управления имуществом, как движимым, так и недвижимым, может быть обеспечена при условии постоянного мониторинга основных технико-экономических и финансовых показателей деятельности предприятия. Правильно сформированная система показателей помогает объективно оценить текущее положение предприятия и принять меры по его улучшению.

Одним из наиболее важных показателей парка оборудования является средний срок службы оборудования. Это тот период времени, в течение которого оборудование может эксплуатироваться на предприятии. Базой для определения срока службы является нормативный срок службы, определяющий безотказную работу оборудования до первого капитального ремонта. Как показывает практика, фактический средний срок службы оборудования может в два, в три раза превышать нормативный. Это значит, что оборудование может быть источником полезности для предприятия, будучи уже нежизнеспособным согласно нормативам. Поэтому для эффективного управления парком оборудования очень важно знать средний срок службы и оставшийся срок полезного использования задействованных в производстве единиц.

Понятие фактического срока службы оборудования тесно связано с понятием износа. При определении среднего срока службы оборудования необходимо, прежде всего, оценить скорость и распределение его износа по годам службы. Другими словами, для оценки среднего срока службы оборудования необходимо построить кривую износа этого оборудования. Кривая износа (остаточного потенциала) ([1], [2]) выглядит следующим образом: по оси абсцисс откладывается фактический срок службы оборудования в годах или долях (процентах) от нормативного срока (последний определяется по классификаторам оборудования ЕНАО, ОКОФ); по оси ординат откладывается износ или остаточный потенциал оборудования в процентах. На рис.1 представлен внешний вид кривой остаточного потенциала. 
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Рис.1 Внешний вид кривой остаточного потенциала и кривой распределения износа

Как видно на рисунке, распределение (частота) износа по годам эксплуатации оборудования неравномерно. В зависимости от вида оборудования максимальный среднегодовой износ приходится на первую или вторую половину или на середину фактического срока службы. Данные по распределению износа по годам работы оборудования помогают правильно организовать и корректировать систему ППР для предприятий, а также оптимизировать загрузку оборудования с учетом периода увеличения вероятности отказа оборудования.

На основании построенной кривой износа определяется средний срок службы оборудования. Наиболее эффективным способом определения является способ, описанный в работе [1]. Согласно ему фактическое использование оборудования описывается площадью, образуемой кривой остаточного потенциала и координатными осями. Эта площадь характеризует совокупное влияние фактического срока службы оборудования и величины износа, накапливаемой оборудованием в каждый год своей работы (см.рис.1). Т.е. фактическое использование оборудования до полной изношенности определяется интегралом функции его остаточного потенциала. Исходя из этого, средний срок службы оборудования может быть получен отношением площади, характеризующей фактическое использование оборудования, к максимальному, 100%-му износу, который оборудование получает в течение всего срока своего полезного использования.

Таким образом, точность определения среднего срока службы оборудования зависит от точности построения кривой остаточного потенциала оборудования.

В настоящее время существует два основных способа построения кривой остаточного потенциала.

Первый способ, разработанный в 30-40 годах прошлого века, подробно описан в работе [1]. Способ заключается в следующем. Анализируется статистическая выборка по определенному виду оборудования, установленного в разные года, и для каждой группы оборудования определяется стоимость (количество) выбывающего оборудования в каждый год работы анализируемого интервала времени. На основании этих данных строятся таблицы: стоимость выбывающего и стоимость оставшегося в эксплуатации оборудования. При этом амортизационные отчисления не учитываются. Для увеличения объективности оценки лучше всего приводить все имеющиеся затраты к одному моменту времени. По полученным таким образом данным рассчитываются коэффициенты выбытия для одной или нескольких групп (единиц) оборудования, на основании которых определяется величина износа оборудования при разных сроках эксплуатации и строится кривая остаточного потенциала. В рамках данной методики выделяется 18 типовых кривых, которые могут описать любое оборудование. Кривые подразделяются на «симметричные», т.е. такие кривые, распределение износа которых симметрично относительно середины максимального срока эксплуатации (максимальный среднегодовой износ приходится на середину максимального срока эксплуатации), «правые» и «левые», т.е. кривые, у которых максимальный среднегодовой износ находится правее или левее середины максимального срока эксплуатации. Анализ, проведенный авторами работы [1] показал, что изучение износа оборудования с течением времени эффективнее проводить не по кривым остаточного потенциала, а по кривым распределения износа, т.к. они содержат информацию о непосредственно накоплении износа по годам. Ниже представлены уравнения кривых распределения износа: симметричная кривая(№0–№6): 
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; левая кривая (№0 и №1): 
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 для значений х слева от середины интервала и 
[image: image4.wmf](

)

M

m

x

a

D

x

y

y

ú

ú

û

ù

ê

ê

ë

é

±

-

=

2

2

0

1

 для значений х справа от середины интервала, левая кривая (№4): 
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, левая кривая (№2, №3, №5) и правая кривая (№1–№5): 
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, где: yx – функция кривой распределения износа от возраста х; y0 – значение функции в середине интервала; Ye – основная часть кривой; ye – второстепенная часть кривой; х – возраст оборудования; Dm, dm – расстояние по абсциссе от типовой кривой до части кривой; А, А1, А2, а, а1, а2, М, М1, М2, m, m1, m2 – параметры уравнения.

На основании вышеописанных кривых распределения износа по годам строятся кривые остаточного потенциала (см.рис.1). Подбор кривых под фактически полученные данные происходит каждый раз заново экспертным путем. Данный способ построения кривой износа имеет ряд преимуществ: он универсален практически для всех видов оборудования; может рассчитываться на стандартных статистических данных; получаемая кривая износа показывает влияние на работу оборудования исключительно физических факторов; при проведении расчетов не в денежных, а физических единицах период анализа может быть сколь угодно долгим. Но одновременно с этим, способ имеет недостатки: не учитывает изменение загрузки оборудования по годам, не учитывает фактического физического состояния анализируемого оборудования – все эти факторы учитываются при определении среднего срока службы, экспертным путем, что ставит результаты расчетов в зависимость от человеческого фактора.

Второй способ построения кривой остаточного потенциала (износа) оборудования описан в работе [2] и осуществляется на основании анализа цен на оборудование определенного вида на вторичном рынке. Данный способ, разработанный в 90-х гг. прошлого века, позволяет определить не только физический износ оборудования, но и его функциональный и экономический износ. Применение данного метода может быть не вполне объективным при использовании его для оценки износа специального оборудования или оборудования, редко попадающего на вторичный рынок. Кроме того, анализ срока службы по подобной кривой износа может быть некорректен вследствие невозможности вычленить влияние экономических факторов на стоимость оборудования из общего влияния факторов износа.

Таким образом, проблема определения среднего срока службы оборудования заключается, прежде всего, в выборе метода определения износа оборудования. Для этого необходимо правильно поставить цели оценки. Правильность формулирования целей обеспечит корректность выбора метода определения износа, что в свою очередь позволит максимально точно определить средний срок службы того или иного вида оборудования.
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